Schaumloscher

Darum geht’s:

Mittelstufe

Zeitbedarf
45—90 Minuten

So geht’s los:

Chemie
Saure-Base-Reaktionen

Wer produziert den meisten Schaum und 16scht damit ein Teelicht aus
moglichst grofier Entfernung?

Vorwissen: Gerdtekunde, naturwissenschaftlicher Erkenntnisweg
oder Sdure-Base-Begriff nach Bronsted, Protolysereaktionen

Chemikalien Geréte
— Backpulver (Natriumhydrogen- - Bechergléser
carbonat, NaHCO:s) — Messzylinder
— Citronenséure (CéHsOr) — Reagenzgliser
- Haushaltszucker (Saccharose, - Reagenzglasstander
C12H220m1) — Glasrohre (gebogen und gerade)
— Kochsalz (NaCl) — Lochstopfen
- Mehl — Morser mit Pistill
- Waschpulver - Pipetten
- Wasser — Spatel
— Spritzen
- Schlauche
— Feuerzeug
- Teelichter

Den Schiillern werden sechs verschiedene farblose Substanzen ausgegeben. Durch geschickte Kombination der
Stoffe soll mit Hilfe der zur Verfiigung stehenden Materialien versucht werden, moglichst viel Schaum zu pro-
duzieren und damit ein Teelicht aus moglichst grofier Entfernung zu 16schen.

Forschungsauftrag

Produziert mit Hilfe der ausgegebenen sechs Substanzen maoglichst viel Schaum! Ihr dirft maximal drei
Substanzen mischen und von jeder Substanz maximal finf Spatelspitzen nehmen! Gegen Ende der Stun-
de soll mit eurem Schaum ein Teelicht aus moglichst grofier Entfernung geldscht werden. Verwendet hier-
zu die euch zur Verfligung stehenden Gerate!

So wird’s leichter ...

Jede Gruppe entwirft zunéchst einen Strategieplan fir das genaue Vorgehen und bespricht diesen mit der
Lehrkraft. Eine Versuchsskizze ist sicherlich an dieser Stelle auch hilfreich. So kénnen bereits im Vorfeld
Hilfestellungen und Tipps seitens der Lehrkraft in den Versuchsablauf einflief3en.

In manchen Schulen bzw. Chemietibungsraumen stehen den Schiilern u. a. die oben genannten Gerate zur
Verfugung. In diesem Fall kénnen sich die Schiiler die benotigten Gerate selbststandig zusammensuchen.
Alternativ kénnen auch Materialboxen ausgegeben werden, die je nach gewtlinschtem Schwierigkeits-
grad mehr oder weniger niitzliche Hilfsmittel fir den Losungsansatz enthalten.



Das steckt dahinter ...

Dieser Forschungsauftrag eignet sich sowohl fiir den Chemieanfangsunterricht als auch fiir Schiiler, die
bereits Kenntnisse im Themenbereich Sdure-Base-Reaktionen haben. Auch ohne entsprechendes Wissen
aus dem Bereich Protolyse-Reaktionen erkennen die Schiiler meist recht schnell, dass sie mit geschickten
Kombinationen der zur Verfiigung gestellten chemischen Substanzen, also durch eine strukturierte Vor-
gehensweise, die gestellte Aufgabe gut 16sen konnen. Der naturwissenschaftliche Erkenntnisweg wird in
motivierender Weise eingetibt. Sind Kenntnisse aus dem Bereich Sdure-Base-Reaktionen vorhanden, so
liegt der Schwerpunkt sicherlich in einer weniger durch Versuch und Irrtum bestimmten Handlungswei-
se. Auch hier steht jedoch der naturwissenschaftliche Erkenntnisweg im Mittelpunkt.

In beiden Fallen muss mit Hilfe der zur Verfiigung stehenden Geréate eine Versuchsvorrichtung gebaut
werden, die als Schaumldscher auch in der Praxis funktioniert. Hier ist kreatives Vorgehen gefragt.

Tipps und Tricks

- Die Schtuler sollten auf jeden Fall Kenntnisse im Bereich Geratekunde haben.

- Motivierend fiir die Schiiler ist die Gestaltung dieser Unterrichtsstunde als Wettbewerb (,Egg-Race”).
Zum Abschluss der Einheit sollte jeder Gruppe die Gelegenheit gegeben werden, ihre Ergebnisse im
Plenum vorzufuihren.

- Es sollten Wischtiicher bereitgelegt oder in die Materialboxen gegeben werden. Es besteht Rutschgefahr.

So geht’s auch ...

- Als Alternative kann auch nur die Menge des Schaums in einem Reagenzglas betrachtet und mit den
anderen Gruppen verglichen werden. Diese stark vereinfachte Variante bietet sich evtl. fiir Schiiler des
Anfangsunterrichtes an, die noch nicht die erforderliche Sicherheit im Umgang mit chemischen Gerat-
schaften haben.

- Vorgegebene Materialboxen (s.0.) mit vom Lehrer ausgewahlten Gerdten vereinfachen evtl. die Findung
des Losungsansatzes, konnen aber die Aufgabe auch erschweren, wenn die Box mit zusatzlichen, fir die
Aufgabe vielleicht nicht benotigten Geraten, bestiickt wird.

So geht’s weiter ...

Im Anschluss an diese Unterrichtseinheit sollten, falls Kenntnisse in diesem Bereich vorhanden sind, die
theoretischen Hintergriinde der ablaufenden Saure-Base-Reaktionen erarbeitet bzw. wiederholt werden.

Weg damit ...
Ausguss bzw. Hausmull
Da haben wir’s gefunden ...
H. J. Gértner und Gregor von Borstel, Kohlenstoffdioxid und Wettbewerb, ,Egg-Races” in der Sekundar-
stufel, Naturwissenschaften im Unterricht Chemie, Heft 78, November 2003
So lief’s bei mir (Exrfahrungsbericht der Lehrkraft)
Es ist jedes Mal wieder schén zu sehen, wie kreativ und motiviert die Schiller an die ihnen hier gestellte Auf-
gabe herangehen. Haben die Schiiler die passende Kombination (Citronensaure, Backpulver, Waschmittel und

Wasser) herausgefunden, geht es an das Ausprobieren moglichst erfolgversprechender Mischungsverhaltnisse
und die Entwicklung der Versuchsapparaturen. Nicht alle Schiiler arbeiten nattirlich so strukturiert, aber dieser



Forschungsauftrag bietet die gute Moglichkeit, systematisches Vorgehen und genaues Beobachten einzuiiben.
Einigen Schulern gelang es, einen Schaum zu entwickeln, der eine meterweit entfernt stehende brennende Ker-
ze l6schte. Erstaunlich, auf welche neuen, kreativen und ungewohnliche Ideen die Schiiler bzgl. des Versuchsauf-
baus kommen. Die Erfahrung zeigt, dass der Lehrer bei diesem Forschungsauftrag nur sehr wenig unterstiitzend
eingreifen muss. Empfehlenswert ist die Gestaltung dieser Unterrichtsstunde als Egg-Race, der Wettbewerbs-
charakter motiviert die Schiiler zusatzlich und férdert die Teamarbeit.

Das waren K E*T V* Schiilerprodukte:

Praxistest des SchaumlGschers. Fotos: J. Hornig

Beispiel eines von den Schiilern entwickelten Schaumldschers



