Brausetablette I Naturwissenschaftliche Arbeitsweisen
qualitativ

Darum geht’s: Planung einer Versuchs-Apparatur zum Gasauffangen

Unterstufe Vorwissen: Gerdtekunde

Zeitbedarf
45-90 Minuten Chemikalien —-Reagenzglas
— Brausetabletten - gewinkeltes Glasrohr
— Wasser - Schlauchsttck
- Lochstopfen
Mogliche Gerite - Strohhalm
- Glaswanne - Luftballon
- Becherglas - geodlte Katheterspritze, 100 ml
— Messzylinder, 250 ml - Plastiktiite

So geht’s los:
Stummer Impuls: Der Lehrer wirft eine Brausetablette in ein mit Wasser gefiilltes Glas und wartet auf Auerun-
gen der Schiiler zu den beobachtbaren Phdnomenen.

Forschungsauftrag

Entwerft eine Versuchsapparatur, mit der ihr das entstehende Gas beim Ldsen einer Brausetablette in
Wasser auffangen konnt. Ihr dirft dafiir alle Gerate des Ubungssaales benutzen (oder von zu Hause Mate-
rialien mitbringen, die ihr nicht in der Schule vorfindet).

So wird’s leichter ...

Formuliert zwei Fragen, die euch bei diesem Experiment interessieren!
Um spater mit dem entstehenden Gas experimentieren zu kénnen, musst ihr es erst auffangen.

Das steckt dahinter ...

Diese Aufgabenstellung ist eine der ersten in der 5. Jahrgangsstufe, bei der die Schiiler ein Experiment
planen miissen, ohne dass man mit ihnen vorher eingetibt hat, wie Wissenschaftler vorgehen. Somit ist
es fiir den Lehrer auch eine sehr interessante Vorwissensabfrage, welche Erfahrungen und Kenntnisse die
Schiiler aus der Grundschule mitbringen.

Tipps und Tricks

Eine handelstbliche Brausetablette erzeugt beim erstmaligen Losen ca. 130 ml COz2, da sich viel CO2 in
Wasser als Kohlensaure 16st. Bei Zugabe einer weiteren Tablette in derselben Versuchsanordnung fangt
man daher signifikant mehr Gas auf!



So geht’s auch ...

Um das Chaos einzugrenzen, empfiehlt es sich, vorgegebene Materialboxen mit vom Lehrer ausgewahlten
Geraten einzusetzen.

Jeder Schiiler bekommt nur 1 Brausetablette. Dadurch sollen die Schiiler zum vorherigen Nachdenken und
Planen angehalten werden.

Die Schiiler bewerten gegenseitig ihre Versuchsapparaturen hinsichtlich ihrer Funktionalitat, indem je-
der Schiiler 3 Klebepunkte bekommt, die er beliebig verteilen kann. Dabei darf auch eine Apparatur mit
mehreren Punkten bewertet werden.

So geht’s weiter ...

Quantifizieren der aufgefangenen Gasmenge (siehe Baustein ,Brausetablette quantitativ‘) und Gasnach-
weise (Kalkwasserprobe und Glimmspanprobe) durchfiihren.

Weg damit ...

Ausguss bzw. Hausmuill

Da haben wir’s gefunden ...

Claudia Schneider, Wolf Kraus (Fibonacci Bayern)
So lief’s bei mir (Exrfahrungsbericht der Lehrkraft)

Der stumme Impuls am Anfang der Stunde brachte zuerst die gewtinschte Verwunderung, warum der Lehrer
denn gar nichts sagt zum Auflosen der Brausetablette. Dann fingen auch schon die Schiiler an, Kommentare
abzugeben, dass sich die Tablette auflost, das Wasser sich gelb bis rot verfarbt, es blubbert, usw. Durch etwas len-
kende Fragen seitens des Lehrers, aus welchem Stoff denn die Gasblasen bestehen, stellten die Schiiler erste Ver-
mutungen an, dass es Sauerstoff oder Luft sei. Bei dem nun folgenden Forscherauftrag, eine Apparatur zu bauen,
mit der man dieses Gas auffangen kann, waren die Schtiler sofort aktiv und mit Tatendrang bei der Sache. Es
wurde zwar in den wenigsten Fallen erst in Ruhe uiberlegt oder eine Skizze auf dem Papier angefertigt, sondern
sofort praktisch losgelegt und ausprobiert. Auf die wissenschaftlich fiir diese Altersklasse klassische Methode
des Gasauffangens (Pneumatische Wanne mit Gaseinleitung tiber ein gewinkeltes Rohr in ein wassergefiilltes
Reagenzglas) kam keine Schiilergruppe. Auch auf ganz einfache Losungen, wie eine Brausetablette direkt unter
einen wassergefiillten Messzylinder in der Glaswanne zu geben und das Gas aufzufangen, kamen die Schiiler
nicht von alleine, geschweige denn, das Gas mit einer 100-ml-Katheterspritze auf Lochstopfen auf Reagenzglas,
in dem die Brausetablette mit etwas Wasser gegeben wurde, aufzufangen. Viele Schiiler konstruierten ein ge-
schlossenes System, da ihnen nicht bewusst ist, dass sich das Volumen bzw. der Druck verandert.

Das waren K _E*T V* Schiilerprodukte:

— Variante 1: Brausetablette in Erlenmeyerkolben, tiber Trichter in Lochstopfen Wasser zugeben und dann ein
grofdes Becherglas uiberstiilpen.

— Variante 2: Brausetablette mit Wasser in Erlenmeyerkolben und einen leeren Luftballon oben aufziehen, der
sich dann mit Gas fullt.

— Variante 3: Von einem Reagenzglas mit Brausetablette und Wasser tiber ein Gaseinleitrohr in ein zweites
Reagenzglas, nur leider als geschlossenes System.

— Variante 4: Ahnlich wie Variante 3, nur mit Standzylindern und einem Einfulltrichter fiir Wasser.

— Variante 5: Brausetablette mit Wasser in einem Reagenzglas und dann oben mit einem Stopfen verschlos-
sen. Diese Variante fiihrte zu einer kleinen Uberschwemmung am Arbeitsplatz.
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